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“上天入地”航天麦
矮秆抗倒又高产

日前，河北众人信农业科技有限责任
公司（以下简称“河北众人信”）位于张北
县的小麦育种基地里，麦浪翻滚，加代播
种的小麦迎来收获。

育种人员两两一组，一人弯腰蹲身，
左手攥住麦穗，右手持剪刀一剪，沉甸甸
的麦穗应声落下；身旁另一人随即撑开袋
子，将麦穗收入袋中。

在众多育种材料中，经太空诱变的
“众信麦998”第四代（SP4）小麦生长情况
备受关注。“这些小麦收获以后，科研人员
将进行单穗考种，分析粒型、粒重、容重、
光泽度等数据，为育种提供支撑。”河北众
人信科研负责人李书民说。

选育优良品种，绝不是件简单的事
儿。“众信麦998”是河北众人信的拳头品
种，具有矮秆、多抗、广适、超高产等特性，
破解了困扰小麦育种界多年的“高产抗倒
不可兼得”的难题。

2024年，5121粒“众信麦 998”种子
搭乘我国首颗可重复使用返回式技术试
验卫星——实践十九号进入太空。以此
为起点，河北众人信开启了航天育种的
新征程。

为什么要把小麦送上太空？原因是
航天诱变为小麦育种提供了一条新路：
太空的强辐射、高真空、微重力等多种因
素综合作用，能诱发种子发生基因变异，
打破原有的基因连锁，让小麦基因重新
组合。

“我们控制不了它往哪个方向变，但
我们可以等它回来以后，人工筛选出我们
想要的那一个。”李书民说，种子“上天”只
是第一步，每一粒回来的种子都要经过多
代播种、生长，最终接受“面试”。

为加快品种迭代步伐，李书民带领
科研团队利用“众信麦998”在太空极端
环境下诱发的基因变异，结合常规育种
与分子标记辅助育种技术，在海南、河
北两地展开了穿梭育种和冬季夏季加代
繁育。

“冬季南下海南加代，当季返回河北
试验，夏季再筛选优异单株，一年当成两
年用。”李书民说，这种“候鸟式”的育种节
奏，让“众信麦998”的迭代周期大幅缩短。

这还不是最快的，为了加速育种，河
北众人信专门建了一座一年可以培育四
代小麦的人工气候室，实现全年不间断
育种。

打开人工气候室厚重的门，层层培养
架上，摆满了一盘盘绿油油的小麦。这里
可以精确控制温度、湿度、光照和二氧化
碳浓度，模拟小麦整个生育期间的环境。

多产粮、产好粮，种子是关键。2025
年，“众信麦998”实打实收亩产1069.09
公斤，创下我国冬小麦单产首次“过吨”
的纪录。

“众信麦998”虽在产量和抗倒、抗寒
上表现突出，但品质、抗病性仍有提升空
间。今年以来，河北众人信瞄准这一短
板，打出一套抗病育种组合拳。

“与河北农业大学的合作，是我们提
升品种品质与抗病性的重要布局之一。”
河北众人信总裁李海平说，他们还与中国
科学院、中国农业大学合作，利用先进基
因编辑技术提升赤霉病抗性；与北京齐禾
生物科技有限公司联手，攻关除草剂耐受
性和白粉病难题。

赤霉病、条锈病、白粉病、除草剂耐
受性……这些抗性指标，被逐一列入“众
信麦998”的攻关清单。单倍体育种、分
子辅助育种、杂交育种……多种技术手
段齐头并进、协同发力。目前，河北众人
信累计审定小麦品种25个，拥有后备品
系640个。

从实验室到田间
育出一粒好玉米

7月29日，河北沃土种业股份有限公
司（以下简称“沃土种业”）分子育种中心
实验室里，科研人员取出一片干燥的玉米
叶片，用打孔器打出黄豆大小的圆片，收
集存入采样板，送入检测仪器，完成DNA
提取、质检、测序、分析等流程。

在这里，短短数日就能完成数千份育
种材料的基因分型，精准锁定适配育种目
标的优质材料。

玉米生育期一般为90天到120天。
传统育种依赖田间表型观察，高产、优质、
抗病等性状要等到成熟期才能判断，一个
优良品种的培育往往需要花费数年时间。

“分子标记辅助育种可以在实验室里
给玉米做‘基因体检’，精准找到影响产量
和抗病能力的关键基因，像拼图一样把多
个优良基因聚合到同一个品种里，快速选
出优良品种。”沃土种业分子实验室主任
杨莹莹说。

2005年，沃土种业成立。成立之初，
由于育种资源缺乏，人才捉襟见肘，科技
创新能力不足，育种过程一波三折。产出
率不高、抗病性不强……一个个新品种被
接连培育出来，但综合抗性没有优势，不
足以被农民接受。

寻求突破，迫在眉睫。2009年，沃土
种业与中国农业大学联合成立校企合作
育种平台，建起科研育种信息化管理数
据库。

“育种平台建立后，借助中国农业大
学先进的仪器设备和研发能力，我们能更
精准地确定种质资源的基因特性，提高了
育种成功率。”沃土种业董事长柳继凤说。

历经多年攻关，沃土种业培育出“沃
玉3号”“沃玉964”“沃玉111”等多个具有
自主知识产权的优良玉米品种，产品遍布
河北、山东、河南、安徽等22个省份，成为
国内知名的育、繁、推一体化企业。

市场需求不断升级，传统
育种短板愈发凸显。沃土种
业的决策者意识到，以种
质基因技术、分子标记
辅助育种等为代表的
生物育种技术，正在成
为种业竞争的核心赛
道。于是，他们联合中国
农业大学、华中农业大学
开展关键技术攻关，成立了
分子技术创新中心，在传统
育种基础上引入人工智能、大
数据分析和基因编辑等技术手
段，加快优良材料筛选和新品种
选育。

“提升育种效率，意味着要在更
短的时间里，找到更优的杂交组合。”
柳继凤说，他们整合基因组学、表型组学
与人工智能技术，借助智能算法，在田间
试验前先预测杂交组合后的作物表型，从
而精准淘汰低质量的杂交组合，高效筛选
优良杂交组合。

分子技术创新中心成立以来，沃土
种业掌握了玉米双单倍体高效育种技
术、分子标记辅助育种技术及基因编辑
技术，开展了抗锈病、抗旱、耐盐碱基因
分子育种，研究出两个玉米抗虫抗除草
剂转化体。

一粒好种子，要从实验室里走出来，
走向田间地头。走进沃土种业试验示范
基地，春播的“沃玉3号”“沃玉111”玉米
植株整齐，果穗大小均匀，综合长势良好。

“这是新发布的‘沃玉320’，具有耐密
植、高产、抗逆等综合优势，已进入生产试
验，将作为‘沃玉3号’的重要接续品种推
向市场。”沃土种业品种管理部经理石彩
云说。

多年深耕，育种硕果累累。目前，沃
土种业已培育出20余个玉米新品种，积
累种质资源 2000多个。其中，“沃玉 3
号”连续多年入选农业农村部国家主导
品种，累计推广面积突破1亿亩；“沃玉
111”推广面积稳步增长，在黄淮海市场
保持良好势头。

推广面积全国第一
“张杂谷”占谷种市场近六成

眼下，康保县绿源种植专业合作社谷
子地里，4000多亩“张杂谷6号”进入开花
授粉期，长势喜人。

“种子好，管理也到位，我这谷子长得
不错，好的地块估摸着亩产能达1000斤。”
康保县绿源种植专业合作社负责人武玉
英说，“张杂谷6号”具有根系发达、抗旱性
强、抗倒、高产稳产、米质优良等特性，适
合在坝上地区种植。

坝上的气候，曾是农户心头的痛。无
霜期短、温差大，能种的作物没几样。在
张北县马鞍桥村，通过种植适应坝上冷凉

地区气候的“张杂谷25号”，种植户每亩地
能增收400余元。

不仅在坝上，今年“张杂谷”系列品种
在全国16个省份广泛种植，推广种植面积
近400万亩。

“张杂谷”由张家口市农科院首席专
家赵治海研究员牵头培育，因抗旱耐瘠、
稳产高产的硬核基因，一出道便成为谷子
界的“明星”。

“好种子都是田间地头试验出来
的。”赵治海说，谷种培育周期漫长，为了
缩短科研周期，他们在气候温暖的海南
建立了繁育基地，在冬季北方不能种植
时，在海南再种植研究一次。他称之为
“南繁北育”。

通过不同品种母本父本测配，赵治海
和团队培育成功“张杂谷”系列品种20多
个，形成适应水、旱地，春、夏播，早、晚熟
配套的品种格局。“张杂谷”在旱地亩产比
常规谷子亩产量实现翻番。

在“张杂谷”系列品种里，“张杂谷13
号”种植面积占到总面积的三分之一。“在
一般人的观念里，杂交种不如农家种好
吃。”赵治海说，他们培育的“张杂谷13号”
做到了既高产又好吃，香味浓、口感好，获
评国家一级优质米。

目前，“张杂谷”系列品种在全国累计
种植面积超4500万亩，占全国谷种市场近
六成份额，稳居全国谷子种植面积首位，
并且创下亩产811.9公斤的世界谷子单产
最高纪录。

随着名气越来越响，在国家有关部
门的支持下，“张杂谷”走出国门、惠及
世界。

赵治海介绍，“张杂谷”从2008年第一
次走出国门在非洲试种至今，已推广到埃
塞俄比亚、乌干达等十多个国家。其中，
布基纳法索种植示范项目成效显著，已建
成10个高产示范村。

（郝东伟）

河北大力攻关种业“芯片”
助力增产丰收

种子是农业的“芯片”，种业是保障粮食安全的源头。
近年来，河北省培育出小麦、玉米、杂交谷子、高油酸花生等一大批优良品种，全省农作物优良品种覆盖率

稳定在98%以上。
如何拿出攻克“卡脖子”技术的干劲，为中国饭碗装上坚强的“中国芯”，贡献河北力量？笔者深入采访了河

北省育种专家，挖掘一粒粒优势种子培育背后的不凡历程，记录他们在持续优化、繁育推广上的不懈努力。


