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科学家发现控制大豆产量与品质的关键基因
浙江大学生命科学学院教

授寿惠霞团队联合中国科学院
遗传与发育生物学研究所、福
建农林大学、美国伊利诺伊大
学等多家研究团队，在《国家科
学评论》上发表研究论文。该
研究发现糖转运蛋白 Gm-
SWEET10a/b协同调控大豆籽
粒大小、含油量和蛋白含量，在
大豆驯化改良过程中起到了关
键作用。

该研究对于通过分子育种
提高大豆产量及品质有重要意
义。“下一代大豆育种就可以直
接运用这项成果。”寿惠霞介

绍，这项研究对可以直接运用
于大豆品质筛选和分子标记物
辅助的杂交育种，对于增产保
质具有积极意义。“我们实验室
前期还发现了另一个调控大豆
粒数的关键糖转运蛋白，与本
研究发现的新蛋白叠加有望在
大豆高产、优质等重要性状上
获得更大突破。”

大豆驯化起源于中国，全
球对大豆消费需求逐年增加，
进一步提高大豆单产和品质对
于保障世界大豆生产具有重要
意义。

在大豆驯化和改良过程

中，大豆产量和品质性状的协
同调控是否能够由单基因独立
完成尚不清楚。

前期研究中，寿惠霞团队
利用国内顶尖的大豆技术体系
和研究平台，挖崛影响种子发
育的关键基因，并率先发现种
子 特 异 表 达 基 因 Gm-
SWEET10a/b。与此同时，田志
喜团队对870余个大豆资源材
料开展了全基因组测序和性状
评估。通过两者关键基因的比
对 ，科 研 人 员 发 现 ，Gm-
SWEET10a/b是迄今发现大豆
驯化过程中对产量和品质最具

影响力的基因。
团队进一步研究发现，

GmSWEET10a/b特异表达在
大豆种皮的薄壁组织，并介导
蔗糖、葡萄糖及果糖从种皮向
胚 的 运 输 。 敲 除 Gm-
SWEET10a或 GmSWEET10b
都会导致百粒重和油分显著下
降，蛋白质含量显著提高。两
个基因同时敲除，百粒重降低
40.2%,油分含量降低40.7%，蛋
白含量提高32.1%。群体遗传
学发现，GmSWEET10a和Gm-
SWEET10b发生了渐进式的变
异和人工选择。

其中，GmSWEET10a在大
豆驯化过程中受到强烈选
择，使栽培品种的籽粒变大、
含油量提高、蛋白质含量降
低；GmSWEET10b的驯化和
完成选择的程度稍滞后于
GmSWEET10a。在栽培大豆
中过表达这两个基因，大豆
种子百粒重及油分含量都显
著提高，且单株产量提高达
11%~20%。

该研究得到了国家重点研
发计划、国家自然科学基金等
项目的资助。

（中国科学报）
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近日，“高品质花生蛋白及素肉制
品生产关键技术创新与应用”成果经
中国粮油学会组织相关专家进行了会
议评价，经评审认定，该成果整体技术
达到国际先进水平。

该成果由青岛农业大学、青岛长
寿食品有限公司等单位完成，会议邀
请了中国粮油学会首席专家、油脂分
会会长王瑞元教授等7位专家组成了
评价组。青岛农业大学食品科学与工
程学院院长孙庆杰教授代表项目完成
单位进行了项目汇报和答疑。

专家组听取了项目的研究工作、技
术总结等报告，审阅了相关材料，经质
询和讨论，形成科技成果评价报告。报
告认为，该成果建立了花生加工适宜性
评价技术方法，自主创制了加工特性指
标高通量快速检测新技术，研发了花生
品质便携式速测仪，筛选出了26个花生
专用品种，建立了加工特性数据库；创
建了低变性的花生饼和低温压榨生产
清香型花生油的联产工艺，实现了规模
化的工业生产；将两级压榨后花生饼残
油率降低到5.5%以下，蛋白粉氮溶指数
（NSI值）提高到70%，使花生油品质优
于国标压榨一级油的指标，并通过花生
蛋白粉调质技术的应用，延长了产品的
保质期；研发应用了低水分挤压花生组
织化蛋白和素肉规模化生产技术，设计
了挤压膨化机的自动混料喂料系统和
螺杆组合，研制了6套专用模具，改进了
组织化蛋白整形和出料装置，解决了挤
压过程中喷料或出料不均的难题，可精
准调控花生蛋白组织化结构与形状；建
立了花生组织化蛋白的自动化调香工
艺，研发了3类9种口味的蛋白素肉制
品，产品吸水性达到4.30mg/L，吸水倍
数大于3，3min内可快速复水，优于市场
上的同类产品。

据介绍，为解决花生蛋白生产中的
瓶颈问题，全面提升我国花生产业的整
体技术水平和国际竞争力，推动花生产
业提质增效和转型升级，合理评价食品
科技成果的质量和水平，加快食品科技
成果的推广应用，青岛农大与相关单位
联合开展此项研究。该成果获授权国
家专利18项、发表论文11篇，制定国家
标准1项、行业标准2项，产品在食品行
业得到广泛应用，经济和社会效益显
著，为推动花生产业提质增效、转型升
级提供了技术支撑和示范作用，整体技
术达到国际先进水平。
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本报讯 6月1日，中国农业
科学院启动院级联合攻关重大
任务——高蛋白玉米新品种培
育，围绕高蛋白玉米重大品种培
育和饲料营养强化技术体系构
建合力攻关。

据悉，该任务聚焦我国饲料
玉米新品种缺乏、支撑畜牧养殖

业发展能力不足等关键问题，由
生物所牵头，联合作科所、牧医所
和饲料所5个创新团队以高蛋白
玉米新品种培育为核心，构建种
质资源创制、分子设计育种、新品
种培育、营养价值评定、种植示
范、饲料配方研制与应用等完整
的技术创新链，提高饲料营养品

质，降低饲料中豆粕的使用。
中国农科院有关负责人强

调，以产业需求为导向，以基础研
究支撑产业发展是院级重大任务
的使命。牵头单位要落实主体责
任，做好统筹工作，参与单位要协
同配合、担当作为，各项任务有机
协同，实现任务目标。

启动高蛋白玉米新品种培育
中国农科院

本报讯 近日，中国农业科
学院农业质量标准与检测技术
研究所“农产品质量安全风险评
估”创新团队，在国际上首次揭
示了光化学发生（紫外蒸气发
生）过程中介质阻挡放电气相富
集的原子/分子机理，为进一步
实现重金属的现场、快速、准确
检测奠定了理论基础。相关研
究成果作为封面文章发表于《分
析化学》。

据论文作者毛雪飞介绍，
重金属快速检测是农业环境、
农产品、饲料质量安全监测的
重大需求，其中紫外蒸气发生
技术无需使用有害化学试剂，
是一种绿色、高效、易于现场化
的进样手段，但是分析灵敏度
低的问题始终困扰着该技术的
发展和应用。

因此，如何简单、快捷、高效
地提高紫外蒸气发生的分析灵

敏度，一直是国际上重金属快速
检测技术研究领域的热点。

该研究首次将介质阻挡放
电预富集技术用于紫外蒸气发
生，揭示了分析过程中硒元素的
发生、传输和富集机理，有效解
决了紫外蒸气发生技术分析灵
敏度差的难题，填补了该领域的
技术空白和理论基础，开辟了一
个绿色、高效、灵敏检测重金属
的新方向。

填补重金属高灵敏速测技术空白
中国农业科学院

吃剩的龙虾壳居然可以“变
废为宝”？记者日前从长沙理工
大学获悉，该校交通运输工程学
院博士团队通过吃小龙虾“吃”
出了一项新专利。

去年6月的一个夜晚，长沙
理工大学交通运输工程学院吕
松涛教授和团队师生在结束了
一天紧张的科研学习后，相约
去学校东门吃夜宵。小龙虾是
大家的“最爱”，席间吕松涛忽
然 抛 出 问 题 ：“ 龙 虾 壳 经 过
200℃以上的高温油爆后还能
完好无损，说明其耐高温性能

相当不错，如果把它用到基质
沥青里面是不是能提高沥青的
高温性能呢？”

就这样，团队成员夏诚东
博士带着郭燕鹏、胡隆两名硕
士开始了将龙虾壳“变废为宝”
的旅程：首先将经过清洗、去
油、烘干处理的龙虾壳进行研
磨 ，得 到 粒 径 ≤0.15mm的 粉
末，然后将其加入加热融化后
的基质沥青，并经充分搅拌后
得到龙虾壳粉改性沥青。大量
反复的试验检测证明，掺入龙
虾壳粉可以有效改善沥青的高

温性能。
目前，团队的这一成果已在

国际知名期刊（中科院一区期刊，
影响影子 IF：6.395）《Journalof
CleanerProduction》发表并申请
了国家发明专利，所开发的道路
新材料龙虾壳生物沥青（bio-as-
phalt）对于提升传统路面材料性
能、减少生物废料对环境的污染
等具有重要的意义；同时使看似
没有关联的学科——生物学和食
品科学技术与交通运输工程得到
了一次完美的结合。

（辑）
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